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1. Einleitung

1.1 Motivation

Eine typische Vorlesung an einer Universitét ist fiir die Studenten oft eine wenig attraktive
und bisweilen recht eintdnige oder anstrengende Veranstaltung: man hat viele Seiten
Tafelanschrieb abzuschreiben, oder der Dozent legt Folien auf den Overhead-Projektor von
denen es vielleicht ein druckbares Skript gibt, wenn man Gliick hat.

Die Situation bessert sich seit geraumer Zeit durch den Umstellung vieler Vorlesungen auf
Projektor — Présentationen, was den Horern zumindest das Mitschreiben erspart. Das
Grundproblem bleibt jedoch das gleiche: Will man den Dozenten ,,live erleben, bleibt nur
der Gang in den Horsaal, und beim Nacharbeiten des Stoffes zuhause bleibt oft nur ein Satz
ausgedruckter Folien oder Skripte und von der Vorlesung selbst (wenn man sie denn besucht
hat) und den Anmerkungen des Dozenten ist meist nicht viel hingengeblieben.

Die Moglichkeiten, eine Verbesserung der Stoffprasentation und Mehrwert fiir die Studenten
zu erzielen, ist Thema dieser Studienarbeit.

1.2 Problemstellung

» welche Mdglichkeiten gibt es, die klassische Overhead — Projektion abzuldsen und dabei
dem Dozenten die Gelegenheit zu geben, die Folien zu annotieren und wéahrend der
Vorlesung / Ubung Beispiele zum Stoff ,,live* wihrend der Vorlesung zu entwickeln?

» dabei soll die ganze Prisentation vollstidndig auf einem Rechner ablaufen

*  Nutzungsmoglichkeiten der kompletten Digitalisierung der Prisentation?

* Wie konnte man die Vorlesung iiber das Internet iibertragen und den Studenten die
Moglichkeit geben, die Priasentation von zu Hause aus live zur Vorlesung in Realzeit am
Rechner mitzuverfolgen? Und welche Hardware bzw. Software — Komponenten wéren
dazu notig?




2. Szenario

2.1 Einordnung E — Education

Das E — Education Rahmenwerk untergliedert sich in die Bereiche ,,Erstellung®, , Nutzung*
und ,,Betrieb®.

Lehrender
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Abb. 2.1: E-Education Szenario

Die vorliegende Studienarbeit ordnet sich in den Bereich ,,Nutzung®“ ein, das heifit, in den
Bereich, der zustindig ist fiir die Art und Weise, wie eine Vorlesung abgehalten werden kann,
welche technischen Moglichkeiten es gibt, den Dozenten wihrend seiner Veranstaltung zu
unterstiitzen und wie diese und ihr Inhalt fiir die Studenten zugénglich gemacht werden kann.

Die angesprochenen technischen Aspekte, die sich auf bendtigte Netzinfrastruktur,
Rechenleistung u.d. beziehen, reichen teilweise auch in den Bereich ,,Betrieb* hinein.




2.2 Szenario

Im folgenden soll die Situation im Horsaal erldutert werden, wie sie im Wintersemester
2000/2001 bei der Vorlesung Informatik 1 zum Einsatz kam. Die zentrale Rolle dabei spielen
ein Plasmabildschirm mit Whiteboard — Funktionalitit und ein Notebook. Uber den
Plasmabildschirm montiert ist eine beriihrungssensitive Matte, die mittels serieller
Schnittstelle an das Laptop angeschlossen ist. Die darauf laufende Software ermdglicht dem
Dozenten, alle Maus — Eingaben des Laptops am Plasmabildschirm durchzufiihren und so
seine komplette Présentation abzuhalten, ohne dabei direkt das Notebook bedienen zu
miissen.

Weiterhin hat der Vortragende die Mdoglichkeit, mittels einer speziellen Whiteboard —
Anwendung, seine Folien zu kommentieren, Annotationen auf den Folien zu schreiben oder
auch eine leere Folie in die Prasentation einzufligen und so den Vorlesungsstoff direkt in der
Vorlesung zu entwickeln, ohne dabei auf die Tafel ausweichen zu miissen. Der Vorteil liegt
auf der Hand: Sowohl die vorbereiteten Folien als auch die (handschriftlichen) Annotationen
des Dozenten liegen in digitaler Form vor und konnen so den Studenten (zum Beispiel im
Internet) zur Verfligung gestellt werden. Thnen bleibt das Mitschreiben erspart und trotzdem
stehen ihnen die Annotationen des Dozenten zur Verfiigung.

Das Laptop selbst ist mit einer VGA — Weiche an einen Projektor und den Plasmamonitor
angeschlossen.

BerUhrungssensitiver
Plasmaschirm als
Dozentenschnittstelle E
zur Annotation der
vorbereiteten Folien und
zur Steuerung des Laptops

Abb. 2.2: Konfiguration im Hoérsaal

Abbildung 2.2 zeigt das urspriingliche Szenario mit Plasmabildschirm, Notebook und
Projektor.

Mit den grofBen Studentenzahlen in diesem Semester stellte sich ein weiteres Problem: Der
Horsaal war tliberfiillt, es passten bei weitem nicht alle 800 Studenten in den Horsaal, der nur
fiir 650 Personen ausgelegt ist. Weiterhin ist ein iiberfiillter Horsaal fiir alle Beteiligten wenig
angenechm: Der stindige Gerduschpegel sind fiir den Dozenten und die Studenten
unangenehm und der Konzentration auf den eigentlichen Lehr/Lern — Stoff wenig zutrédglich.
Aus diesem Grund wurde die Vorlesung live in einen anderen Horsaal ilibertragen. Die
Tatsache, dass die gesamte Prisentation digital auf einem PC ablief, erwies sich hier ein
weiteres Mal als sehr vorteilhaft.




Auf dem Notebook wurde eine Fernwartungssoftware installiert. Dieses Tool erlaubt es, einen
PC (unter anderem) iiber ein IP — basiertes Netz fernzusteuern. Zum Einsatz kommt dabei
kein Terminaldienst wie bei Servern, sondern das komplette Desktop — Bild des Host PCs
wird an einen oder mehrere Client — PCs iibertragen. Man kann also an seinem Monitor
verfolgen, was gerade auf dem Host — PC abléuft (dabei werden anstelle kompletter Bilder im
Normalfall nur Positionen von Meniis, Buttons und Mauszeiger iibertragen, so dass die
Netzwerklast sehr gering ausfillt).

Mit dieser Technik wird die Présentation vom Présentationshorsaal liber das Campus IP —
Netz an einen zweiten PC iibertragen. An diesen ist ein weiterer Projektor angeschlossen, so
dass im zweiten Horsaal exakt das gleiche Bild projiziert wird wie im ersten.

Abbildung 2.3 soll die Situation verdeutlichen.

Horsaal A Horsaal B
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O

Abb. 2.3: Ubertragung in entfernten Horsaal

Um den Studenten nicht nur eine stumme Prisentation zu bieten, wurde die Vorlesung per
Videokamera gefilmt und synchron mit dem Originalton des Dozenten per ATM — Leitung
zusétzlich in den zweiten Horsaal iibertragen und dort mit einem weiteren Projektor
dargestellt (Abb. 2.4):
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Abb. 2.4: Synchrone Ubertragung von Audio, Video und Prisentation
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3. Konzept

3.1 Motivation

Das im vorherigen Abschnitt dargestellte Szenario bietet wesentliche Vorteile gegeniiber der
herkémmlichen Prisentation:

* Der Dozent ist wihrend der Vorlesung flexibler, ohne das Medium wechseln zu miissen:
Folienprisentation und Annotation laufen auf dem PC, weiterhin besteht die Moglichkeit,
Animationen, Applets oder Filme abzuspielen.

* Die Studenten konnen wihlen, ob sie den Dozenten live sehen und horen mdochten, oder
ob sie die Vorlesung im entfernten Horsaal verfolgen wollen.

* Die annotierten Folien werden im WWW zum Download und Ausdrucken bereitgestellt,
dies erspart den Studenten das Mitschreiben.

Trotzdem bleibt fiir die Studenten eine Voraussetzung: Sie miissen wéihrend der Vorlesung im
Horsaal anwesend sein.

3.2 Angestrebte Losung

* Die Studenten sollen die Vorlesung live mitverfolgen konnen, ohne dabei im Horsaal
anwesend zu sein. Also beispielsweise zuhause oder irgendwo auf dem Campus mit
Netzzugang.

* Im Vordergrund steht dabei die Frage, was fiir die Studenten einen Nutzen hat. In
welchem Umfang soll die Vorlesung mitzuverfolgen sein? Reichen die eigentlichen
Folieninhalte aus oder soll der Dozent selbst zu héren und zu sehen sein? Inwieweit
konnen die Studenten die Moglichkeit haben, zu interagieren?

* Dabei soll der Aufwand auf der Studentenseite so gering wie nur moglich sein. Das heil3t,
wenn moglich, miissen Standardtools ausreichen, zusdtzliche Softwareinstallation muss
fiir die Studenten moglichst vermieden werden.

3.3 Anforderungen

Hierbei stellt sich zum Beispiel das Problem, dass die zur Ubertragung in einen entfernten
Horsaal eingesetzte Fernwartungssoftware fiir den Studenten kostspielig und fiir den
Heimgebrauch zu proprietir ist. Weiter zu beachten ist die Tatsache, dass die Ubertragung
iiber das ,,normale* IP — Netz andere Anforderungen an die zu iibertragene Datenmenge hat
als die Ubertragung iiber ein campusweites Breitbandnetz. Die auftretenden Datenraten sollen
nach Moglichkeit die von zum Beispiel ISDN angebotene Bandbreite nicht {ibersteigen. Zum
Dritten stellt sich die Frage, inwieweit Multicast und Realzeit — Anforderungen erfiillt werden
konnen: Es sollen ja mehrere Studenten gleichzeitig in den Genuss der Vorlesung kommen
und fiir den Fall, dass Bild und Ton des Dozenten iibertragen werden, muss sichergestellt
werden, dass beide synchron bleiben und nicht auseinanderlaufen. Ebenso schlecht ist es,
wenn man hort, wie der Dozent ein Folie kommentiert, die man noch gar nicht gesehen hat
(siehe Abbildung 3.1).




Abb. 3.1: Konzept und angestrebtes Ziel

Folgende Punkte stehen bei der Realisierung im Vordergrund:

Am wichtigsten sind natiirlich die Folien, also die eigentlichen Lerninhalte zusammen mit
den Annotationen des Dozenten

Vorteilhaft fiir die Studenten ist es, parallel dazu den Orginalton des Vortragenden live
aus dem Horsaal zu horen

Dagegen weniger wichtig ist das Bild des Dozenten, aus Griinden der zur Verfiigung
stehenden Bandbreite wire dies auch nur in unbefriedigender Qualitdt moglich.

Die bequemste Losung fiir die Studenten ist es, sich mit einem Standard Video — Player
(wie zum Beispiel Real — Player oder Windows Media Player) in einen Video — Strom
einzuklinken und sich die Vorlesung als Video anzusehen, so wie es bei Internet — Radio
zum Einsatz kommt. Dies ist bequemer und einfacher als Konferenz — Systeme wie es
zum Beispiel PCanywhere darstellt oder auch durch Microsofts Netmeeting angeboten
wird.

3.4 Losung

Realisiert wurde dieses Konzept mit den Windows Media Tools. Zum Einsatz kommt auf
Serverseite ein Windows 2000 Media Server sowie der Microsoft Media Encoder, auf
Clientseite ist lediglich ein aktueller Windows Media Player erforderlich.




4. Technik

4.1 Anforderungen an die Infrastruktur

Um eine Vorlesung live per Video ins Internet zu {ibertragen sind verschiedene Komponenten
notwendig.

4.1.2 Laptop im Vorlesungssaal

Zum Einsatz kommt ein iibliches Notebook mit Ethernet-Schnittstelle und seriellem Port. An
diesen wird der Whiteboard — Aufsatz des Plasmaschirms angeschlossen. Falls die
Prisentation nicht tiber Smartboard — Software sondern mittels anderer Prisentationssoftware
wie zum Beispiel MS — Powerpoint lduft, kann er auch entfallen. Die Leistung des Notebooks
sollte so bemessen sein, dass neben der eigentlichen Présentation gleichzeitig die
Ubertragungssoftware zum Server (zum Einsatz kommt Symantec’s Fernwartungstool
,»PCanywhere®) in ausreichender Geschwindigkeit laufen kann. Das Betriebssystem spielt
eine weniger wichtige Rolle, eine multitaskingfahiges Betriebssystem wie Windows NT oder
Windows 2000 ist aber vorzuziehen.

4.1.3 Horsaal

Da Verbindung zu einem Videoserver aufgenommen wird, muss im Hoérsaal die Moglichkeit
bestehen, das Laptop ans LAN der Universitdt anzuschlieBen. Die auftretenden Datenraten
sind relativ gering, jedoch sollte das Netz geswitcht sein, um eine gewisse Realzeitfahigkeit
zu gewihrleisten. Soll spiter neben der Présentation auch der Ton des Dozenten {ibertragen
werden, muss die Mdglichkeit bestehen, diesen vom Mikrophon zum Server iibertragen zu
werden. Die kann analog iiber normale Audioleitungen geschehen oder alternativ digital. Da
der Ton jedoch starke Echtzeitanforderungen stellt, wéire eine ATM — oder dedizierte IP —
Ubertragung empfehlenswert.

4.1.4 Server

Die Hardware — Anforderungen der Videoservers sind ungleich anspruchsvoller als die des
Laptops. Da der Server gleichzeitig per PCanywhere mit dem Laptop kommunizieren muss,
die damit empfangenen Prisentationsdaten in ein hochauflosendes Video umwandeln und
dieses gleichzeitig noch als Live — Stream im Internet bereitstellen muss, braucht er sehr viel
Prozessorleistung. Weiterhin notwendig sind eine Soundkarte, um den empfangenen Ton zu
verarbeiten und 2 Netzwerkkarten. Die eine kommuniziert mit dem Laptop, iiber die andere
kann das Video dann per Internet abrufbar sein (Je nach Netz — Konfiguration auf dem
Campus kann auch eine einzelne Netzwerkkarte ausreichen.). An die iibrigen Hardware —
Komponenten der Servers wie zum Beispiel Festplatten oder Graphikkarte werden keine
besonderen Anforderungen gestellt. Die Graphikkarte sollte die gleiche Auflésung wie das
Notebook im Hdrsaal beherrschen, fiir den Hauptspeicher 256 MB voéllig ausreichend. An die
Software des Servers werden im wesentlichen 3 Anforderungen gestellt: Als Betriebssystem
ins Windows 2000 Server notwendig, da nur hier die notwendigen Media — Dienste zu
Verfligung stehen. Zusitzlich notwendig ist PCanywhere um die Prisentationsdaten vom
Notebook zu empfangen und darzustellen, sowie der Windows Media Encoder von Microsoft.
Mit diesem Tool wird das Video erzeugt.




4.2 Schematischer Aufbau

Die folgende Grafik (Abb. 4.1) zeigt schematisch das Prinzip der Ubertragung. Im hier
gezeigten Szenario kommen 2 verschiedene IP — Subnetze zum Einsatz. Eines im Horsaal, das
zwelite ist ,,von aussen® sichtbar, das heilit, der Server ist iiber seine zweite Netzwerkkarte
iiber eine eindeutige IP — Adresse weltweit erreichbar. Der Ton vom Mikrophon wird per
AD/DA — Wandler und ATM Lichtleiterstrecke zur Soundkarte des Servers iibertragen.

Notebook ey
im Horsaal >
t IP — Subnetz 2
IP — Subnetz 1
NICA1 NIC2 w

pc

anywhere Encoder
Windows 2000 Server NTFS Audio ' PRI
, . " : 4T MS Media Player 7
Audio — Signal vom Horsaal — Mikrophon beim Client

Abb. 4.1: Schematischer Aufbau

Im Server laufen mehrere Prozesse gleichzeitig ab:

*  Empfangen des Bildes aus dem Horsaal und Darstellen der Prisentation auf dem
Servermonitor (NIC1 und PCanywhere)

* Umwandeln dieses Bildes in Video und Kompression (Windows Media Encoder),
optional mit Audio

* Video als Live — Stream zur Verfiigung stellen (Media Server und NIC2)

Zu Archivierungszwecken kann das entstandene Video gleichzeitig auf der Festplate des
Servers abgelegt werden.

Der Client betrachtet in seinem Media Player exakt das gleiche Bild, das die Studenten im
Horsaal auch sehen, wenn auch mit einer gewissen Zeitverzogerung von 10 bis 60 Sekunden.
Diese Zeitverzogerung ist unumginglich, denn um Bandbreitenschwankungen und
Schwankungen im Server auszugleichen ist eine Pufferung sowohl im Server als auch im
Media Player beim Client notwendig.
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4.3 Konfiguration

4.3.1 Das Notebook und die PCanywhere - Verbindung

In diesem Abschnitt soll nur eine grobe Beschreibung der primiren Ubertragung der
Prasentation aus dem Horsaal mittels PCanywhere zum Server gegeben werden. Anstelle von
PCanywhere kann prinzipiell jede Software treten, die es ermdglicht, die Bildschirmausgabe
eines Notebooks auf einem Windows 2000 Rechner im Vollbildmodus darzustellen.

Nach der Installation von PCanywhere auf dem Notebook und dem Server schaltet man das
Notebook in den Host — Modus, den Server in den Client — Modus. Da das Notebook nun
prinzipiell vom gesamten LAN aus komplett fernsteuerbar ist, sollte in den
Verbindungseigenschaften ein Account mit Passwort und eingeschriankten Benutzungsrechten
eingerichtet werden. Néheres hierzu ist in der Dokumentation von PCanywhere nachzulesen.

Am Videoserver startet man PCanywhere im Client — Modus und baut eine Verbindung zum
Notebook auf. Das geschieht entweder mit dem Host — Browser von PCanywhere oder durch
direkte Angabe der IP — Adresse des Notebooks. Danach erscheint in einem Fenster der
Desktop des Notebooks bzw. die Anwendung, die dort gerade aktiv ist. Falls die Farben
verfilscht erscheinen, liegt das daran, dass PCanywhere standardmiflig nur 256 Farben
iibertrigt. Fiir bessere Farbwiedergabe muss am Videoserver PCanywhere in den 16 Bit —
Farbmodus geschaltet werden.

Wichtig: Fiir Rechner mit Windows 2000 ist unbedingt darauf zu achten, dass PCanywhere in
der Version 9.2.1. (oder hoher) verwendet wird. PCanywhere greift auf die
Gaphikkartentreiber des Betriebssystems zuriick, eine nicht fiir Windows 2000 zertifizierte
Version fiihrt zum Absturz beim Booten des Betriebssystems.

4.3.2 Horsaal

Die gestellten Anforderungen an den Horsaal sind abhéngig vom Dienst, den man den
Studenten anbieten mochte. Fiir die Ubertragung der Monitorbildes an den Videoserver reicht
ein LAN — Zugang vollig aus. Soll zusdtzlich der Ton tibertragen werden, sind noch
Einrichtungen, die den Ton digitalisieren und per ATM zum Server libertragen, notwendig.

Zur an der Universitdit Karlsruhe eingesetzten Hardware — Konfiguration der einzelnen
Rechner sowie der Ausstattung des Multimedia — Labors siehe Kapitel 4.6 auf Seite 20.
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4.3.3 Mediaserver: Der Encoder und seine Konfiguration

Nach der korrekten Einrichtung vom Windows 2000, der beiden Netzwerkkarten mit den
LAN — Verbindungen, der Sound- und Graphikkarte, miissen noch 3 Komponenten installiert
werden. Zum einen das schon erwihnte PCanywhere, zum anderen die Windows Media
Services und der Media Encoder. Die Media — Services konnen entweder schon bei der
Installation des Betriebssystems mit installiert werden oder nachtraglich im Software — Menii
der Systemsteuerung. Den Media Encoder gibt es in der bendtigten Version 7 kostenlos zum
Download auf der Website von Microsoft.

Nach der Installation des Encoder und dem Start richtet man zunéichst eine neue Session ein
und legt mit dem Meniipunkt ,,Properties deren Eigenschaften fest (siche Abb. 4.2).

atisvideu - Windows Media Encoder - [Yideo]

:] Session  Wiew Tools  Help

[ MNew Session Wizard  CrrlH

Mew. .. Chrl+m Mot zupparted)

Qpen. .. Cerl+0

Save Ctrl+5

SaE A b x| Displa: [Input 7| Preview Dutput |35,2 Kbps vI

Properties Alt+Enker Monitor

Are
nd Blaster PCI
[ Piogess |

1,33GB

-1 - General | Dizplay Information | Connections I

Iute % | Start |
Miwer... ﬂ |EI"ICDE|BI ready I Stop

Abb. 4.2: Der Windows Media Encoder 7

So kann man eine Session abspeichern und spdter immer wieder auf die gleichen
Einstellungen zuriickgreifen, ohne alles neu einrichten zu miissen.

Im folgenden Menii werden alle relevanten Einstellungen wie zum Beispiel die Datenrate des
erzeugten Videos, dessen Auflosung, den verwendeten Codec, Frameraten und Qualitdt des
Audiosignals getdtigt. Auch wenn das Video letztlich kein Audio enthalten soll, ist es
notwendig, eine Soundkarte im Server zu installieren, da sich der Media Encoder sonst nicht
starten lasst.

Zunéchst sollte man zunéchst das Videoprofil einrichten, wie in Abbildung 4.3 zu sehen.
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Session Properties E

Cutput I Advanced I

Snurce3| Dizplay Infnrmationl Attributes

Select the profile that best describes the content you are encoding. IF vou need to
create a new profile or remove an old one, click Manage.

Prafile: | atis-videa =] Edit.. |
Description: ;I Manage... |

Kl

™ Show details

Ok I Cancel | Help

Abb. 4.3: Profilfestlegung

Hierzu legt man im Register ,,Profile” mit dem Button ,,Manage...* ein neues Profil an und
legt dann mittels ,,Edit...“ dessen Eigenschaften fest.

Edit Profile x|

Audience Selection
Select the target audiences wou want to suppart with thiz profile. Selecting
mare than one audience generates a multi-bit rate profile that can be ztreamed
from a 'Windows Media zerver.

Target Audience | Media Bit... | Effective il
O Diatup modems [28.8 Kbps) 3 20 Kbps 24 Kby
O Custom: atis-videa 0 203kbpe 24 3Kbr
O Dialup modems [56 Kbps) 25 Kbps 29 Kby
O Dialup madems [56 Kbps) 2 30 kKbpz 34 Kby
O Dialup madems (56 Kbps) 3 32 kbps A7 kb
Single channel 1SOM 45 Kbps a0 Kby
O Custom: atis-video 1 45, 3Kbps 51,3 Kby
O Lacal playback and dual channel 1ISDM 93kbpz 100 Kby
O Intranet and corporate LAN connections 143Kbp:  150KbL;
O Custom; atis-video 2 1434 Kbpz 1504 Kb
ﬂ Carmarate | AN e cable modern DS T2EE Khnz) MEKhns 7fﬁ K}h hal

Mew... | Edit... | Bemowve |

£ Back I Mewt » I Firish | Cancel Help

Abb. 4.4 Bestimmung der Datenrate

Zum Testen im LAN konnen Bitraten von 100 — 200 kBit/s gewdhlt werden, da das Video
letztlich aber iiber Internet und eventuell schmalbandige Waihlleitungen wie Modem oder
ISDN abrufbar sein soll, sollte die Zielbitrate 40 — 60 kBit/s eingestellt werden (Abb. 4.4).
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Dies erscheint fiir ein Video zunédchst wenig, ist aber fiir die Darstellung einer synthetischen
Prisentation ausreichend.

In den beiden folgenden Dialogboxen werden die Audio und Video Codecs ausgewéhlt und
Auflésungen sowie Frameraten festgelegt (Abb. 4.5).

Edit Profile Edit Profile
Common Stream Settings Individual ¥ideo Stream Settings
Choosze the settings that are common for all streams generated by this profile. Tupe the seftings far each video stream generated by this profile. Nate that the
The audio and script bit rates affect the remaining bit rate available to the frame: rate entered here is a desired frame rate and may be reduced if pou set
video streams. the image quality higher.
—Audio
LCodec: Windows Media Audio V7 j
I Frame rate: I fps
Format: I 10 kbps, 11 kHz, mona j
—Yideo Ky frame interval |1 0 seconds
Caodec: windows Media 5 creen 7 . i
Video size: | 1024 768 | Image quality: J' IU_
Advanced... | Smoother Clearer
mokion images
— Script
Bit rate: I bpz
45,2 Kbps I
< Back I Hext » I Finizh | Cancel I Help I < Back I Mest > I Finizh Cancel Help

Abb. 4.5 Auswahl der Codecs, Auflosung und Frameraten

Das entscheidende i1st der Video Codec ,,Windows Media Screen V7. Dieser Codec ist auf
Basis von mpeg-4 speziell fiir Desktopvideos entwickelt worden und ermoglicht das Erzeugen
qualitativ hochwertiger Screen — Videos bei hohen Auflésungen und niedrigen Bitraten ohne
die typischen mpeg — artigen Artefakte. Das heiflt, Schrift und andere harten Kontraste
fransen an den Réndern nicht aus. Die Auflosung sollte so gewidhlt werden, dass sie der
Auflosung des Prisentationsnotebooks im Horsaal entspricht. Als Audio — Codec sollte der
»Windows Media Audio V7 — Codec gewéhlt werden, das Audio — Format ist je nach
gewiinschter Tonqualitidt auszuwihlen. Da aber nur menschliche Sprache und keine Musik
iibertragen wird, reichen 11 kHz Mono aus. Zu Bedenken ist auch folgendes: Je geringer die
gewidhlte Audio — Bitrate ist, desto mehr bleibt letztlich fiir die Videodaten an Bandbreite
iibrig. Mit dem ,,Advanced...” — Button kann dann noch die Puffergrofle eingestellt werden.
Sie sollte auf 30 — 60 Sekunden gesetzt werden.

Im nichsten Ment sollten die Frameraten auf 1 fps gesetzt werden. Ein Bild pro Sekunde ist
fiir eine Présentation vollig ausreichend, mehr Bilder pro Sekunde wiirden den Server zu sehr
mit Rechenarbeit belasten und auch mehr Bandbreite bendtigen.

Anschliefend miissen noch die Video und Audio — Quellen angegeben werden. Hierzu wihlt
man das Register ,,Sources* (siche Abb. 4.6), legt mit dem Button ,,New...“ eine neue Gruppe
an (sieche nichstes Bild) und tétigt folgende Einstellungen: Im Menii ,,Video* muss ,,Screen —
Capture® eingestellt werden, bei Audio wihlt man die installierte Soundkarte aus bzw.
,Default Audio Device®. Die beiden Quellen kdnnen dann noch genauer konfiguriert werden,
beispielsweise die Lautstdrke des Audio — Eingangs.
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Sources | Dizplay Infurmationl p‘-‘-.ttrihutesl Frofile | Elutputl p‘-‘-.clvancedl

% Set up gource groups for this session. All source groups in a session must have the ‘ |
same set of - MNew Source Group E
Grou Vides I ame: Iname
Sources and Archive I Yideo Clipping I Wideo Optimization I
Select the inputs for this source group. To specify a file input, select the
Browsze far file option in each list.
Video: IScreen Capture j Canfigure... |
Audio: I[default audio device] ﬂ Configure... |
Memw... [k .
o = Seript: I
Source types for this s
Archive: % Fecord  Pause " Stop
Ok I Cancel
I 2

Abb. 4.6: Festlegen der Video und Audio Quellen

Wichtig ist noch das Register ,,Video - Optimization® in diesem Menii. Dort sollte das Video
— Format auf ,)YV12“ eingestellt werden. Dieses Format ist die fiir Video {ibliche
Farbkodierung und ist am wenigsten rechenaufwendig.

Session Properties x|

Snurce&l Displa_l,llnfu:urmationl Attributesl Profile  Output |.~’-‘«dvanced|

store it in a file.

% Select how you want bo output your encoded content, “ou can either broadcast it or

¥ Broadeast encoded output

HTTP port: IBDBD Find Free Port |

URL far Internet connections: IhllDZ-'"ﬂ 32.168.1.1:8080

URL for LAM connections: Ihtlp:.n"a’lﬂ ATISYIDED:B080

™ anchive to file:

IC:\downlnad'\test.wmv Bromwse, |

¥ &dd index ta file [to enable seeking within the file]

ak I Cancel | Help |

Abb. 4.7: Ausgabe des Videos

Die letzte Einstellung, die noch getitigt werden muss, ist die Festlegung, was mit dem
erzeugten Video letztlich passieren soll (Abb. 4.7). Hierzu wechselt man in das Register
,Output” und legt fest, ob das Video als Live — Stream zur Verfligung gestellt werden soll,
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oder ob es lediglich auf der Festplatte archiviert werden soll. (In diesem Falle werden .wme —
Dateien erzeugt.)

Bei Erzeugung eines Live — Streams ist der Encoder unter einer URL der Form http://IP-
Adresse:portNr zu erreichen. Zu beachten ist lediglich, dass der Server — PC eine 6ffentlich
sichtbare IP — Adresse besitzt. Sollte man sich nicht sicher sein, welche TCP — Portnummern
auf dem Server bereits belegt sind, kann man den Encoder auch selbst nach freien Ports
suchen lassen (sieche Abbildung).

Sind alle diese Einstellungen getitigt, aktiviert man das erzeugte Profil mit ,,OK* und
speichert es am besten gleich ab. So kann man spéter wieder auf die gleichen Einstellungen
zuriickgreifen, ohne alles neu festlegen zu miissen.

Mit den 3 Registerkarten ,,General®, ,,Display Information* und ,,Connections‘ kann man sich
tiber die aktuellen Einstellungen bzw. iiber den Stand der Codierung informieren und mit
einem Klick auf START beginnt die Codierung. Hat man lediglich eine Speicherung des
Videos auf Festplatte eingestellt, so minimiert sich der Encoder selbststindig, bei einer
Ubertragung ins Internet kann man sich wihrend der Ubertragung dariiber informieren, wie
viele Verbindungen gerade aktiv sind, das heif3t, wie viele Clients gerade Verbindung zum
Server haben. Sinnvoll ist das allerdings nur, wenn man nicht den ganzen Bildschirminhalt
ibertrdgt, sondern nur einen Teil davon, wie zum Beispiel ein einzelnes Anwendungsfenster.
Bei Ubertragung des ganzen Schirminhaltes wird natiirlich die Statusanzeige mit iibertragen,
was natiirlich weniger gewiinscht ist. Aus diesem Grunde sollte man den Encoder auf jeden
Fall minimieren.

Die PCanywhere — Verbindung, die zu diesem Zeitpunkt schon hergestellt sein sollte, kann
man nach Einschalten des Encoders mit ATL-ENTER in den Vollbildmodus schalten, so dass
das Video spiter wirklich nur das zeigt, was auf dem Prisentations — Notebook im Horsaal
lauft und nicht am unteren Rand zusétzlich die Taskleiste des Servers zu sehen ist.

Zugriff auf den Video — Stream erhdlt der Client, indem er im Datei — Menii seines
Mediaplayers 7 eine URL 6ffnet (siche Abb. 4.8) und die obige URL http://IP-Adresse:portNr
eingibt (im Bild die IP des Testservers an der Universitdt Karlsruhe). Da sowohl Media
Encoder als auch Player sehr stark puffern, kann es durchaus ein bis zwei Minuten dauern, bis
das Video beginnt. Der Client sollte seine Monitorauflosung mindestens so hoch eingestellt
haben, wie das Video selbst aufgelost ist und den Zoom des Mediaplayers auf 100% stellen.
Nur so ist eine saubere Darstellung der Schrift im Video gewéhrleistet.

I:Winduws Media Player =] S

W View Play Tools Help

Open... Chr+0
Crl+U

Close Chrli

Add ko Library [3

Impart Playlist ta Library...
Expark Playlist ta File. ..
Copy ko CDn.

Properties
itk OFFline:

100,
Ciidownloadites Open K
Ciidownloadites
Ciidownioadites ¢ Type the address of a movie or audio fils [on the Intenet
Cihdownloadifsk L or your computer] and the plaver will open it for you.
Cildownloadisp:

e Open: Ihltp:.v‘ﬂ 291342 B6:2080 j

o]

> nom |

Cancel | Browse.. |

Abb. 4.8: Der Windows Media Player 7
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4.4 Leistungsbetrachtungen

Wie man sich sicher leicht denken kann, ist die Aufgabe, ein Screen — Video mit XGA —
Auflosung in Realzeit auf Bandbreiten von 40 — 50 kBit/s zu komprimieren und als Stream im
Internet anzubieten, eine recht komplexe Aufgabe fiir den Server. Zum einen die
Kommunikation mit dem Notebook und den Clients, zum anderen laufen 2 Anwendungen
gleichzeitig, die im Prinzip beide Realzeitanforderungen an das Betriebssystem stellen:
PCanywhere und der Media Encoder, zusdtzlich noch die Media — Services des
Betriebssystems, das die Ubertragungs — und Media — Dienste regelt.

Am meisten Leistung braucht zweifelsfrei der Media Encoder, der zusitzlich sehr empfindlich
gegeniiber Leistungsabfillen ist. Ein Beispiel: Bekommt der Encoder — Prozess vom
Betriebssystem nicht geniigend CPU — Leistung zugeteilt (weil zum Beispiel PCanywhere
oder ein anderer Prozess gerade mehr Rechenzeit erhilt), bricht der Encoder mit der
Fehlermeldung, die Leistung des Rechners reiche fiir die Anforderungen nicht aus, ab.

Im Instituts — LAN der Universitit Karlsruhe wurden auf einem Testserver verschiedene
Leistungsmessungen durchgefiihrt und mit dem Systemmonitor von Windows 2000
visualisiert (Abb. 4.9).

oo N T T T O O S Y Il | nn
SO L T L I T D B o N A Y A I 1) [
S N L PR Y O Y O A P gt AR | y I
o IR AR TP 1 I O W I O et | D LA ! . L
50 RSN . % CPU — Gesamtlast="" 50 VAR H}h'lfﬂll Jﬁ|, Mllll ; uﬂl A
40 i b i, w9 — Las -Kern===== ashananan i o

B eI IR e Do Sorver - AR G s
20 == kBit/s Mp|ayer — Server +.., _ z Q.. .................. [ 3 1

o Y F - ~ AN WY, S 0 J.'.\,; -~ L o

1] a
Abb. 4.9: Serverbelastung unter 2 verschiedenen Szenarien

Der linke Screenshot zeigt die Serverlast in einer Situation, bei der zwar eine Verbindung
zum Prisentations — Notebook besteht und PCanywhere lduft, allerdings keine Aktivitdten auf
dieser Verbindung bestehen, das heisst, das Notebook {iibertrdgt ein Standbild zum Server.
Dies ist der Fall, wenn die Présentation im Horsaal ,,bewegungsfrei* ablduft, also der Dozent
gerade nichts annotiert und auch kein Folienwechsel stattfindet. Der rechte Screenshot zeigt
die Situation wéhrend der Dozent eine Folie annotiert. Dabei steigt sowohl die Netzlast zum
Notebook als auch die Prozessorlast auf dem Server, da der Server nun erstens die
Annotationen darstellen und diese zusitzlich noch komprimieren und als Video kodieren
muss. Auffillig ist die recht starke Belastung des Betriebssystem — Kerns (um 40%), die
sowohl von dem Encoder herrithrt und natiirlich auch Peaks aufweist, wenn die Netzwerklast
ansteigt oder ein Client eine neue Verbindung zum Server herstellt.

Bei den Diagrammen bedeutet ein Durchlauf von Links nach Rechts ein Zeitraum von 90
Sekunden. Es war jeweils ein Client iiber eine 100 MBit LAN — Verbindung mit dem Server
verbunden bei einer eingestellten Videobitrate von 45 kBit/s.
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Um das System moglichst sicher gegen die Abbriiche des Media Encoders zu machen, sind
mehrere Mallnahmen notwendig und mehr oder weniger wirkungsvoll:

* Der Encoder sollte unbedingt mit hoher ProzeBprioritit laufen, da er praktisch
Echtzeitanforderungen stellt. Hierzu ist im Taskmanager des Betriebssystems die Prioritdt
des Prozesses ,,WMenc.exe* von ,normal’ auf ,hoch’ einzustellen.

* Séamtliche Prozesse, die im Hintergrund laufen und nicht unbedingt bendtigt werden,
sollten abgeschaltet werden (zum Beispiel Webserver, FTP-Server, Virenwéchter...)

» Tests haben gezeigt, dass der Encoder sehr empfindlich ist gegen Lastspitzen im Rechner.
Daher sollte es zum Beispiel vermieden werden, dass auf dem Server Fenster iibermaBig
maximiert bzw. minimiert werden, da Windows fiir diese Aktivititen kurzfristig sehr viel
CPU - Last erzeugt. Um dieses Verhalten weiter zu entschérfen, sollte man alle
graphischen Effekte wie z.B. Fensteranimationen oder die Anzeige des Fensterinhaltes
beim Verschieben eines solchen deaktivieren.

* Die Farbtiefe der Bildschirm — Anzeige des Servers sollte nicht mehr als 16 Bit (also
maximal 65536 mogliche Farben) betragen. Mehr Farben miissten vom Encoder nur
aufwendig heruntergerechnet werden. Falls es die Art der Prisentation zulédsst und 8 Bit
Farbtiefe ausreichen, sollte man diesen Abstrich an der Farbqualitdt hinnehmen und zu
Gunsten einer grofleren Stabilitdt die 256 — Farben — Anzeige wéhlen. (Um noch einmal
darauf hinzuweisen: Mit ,,Stabilitdt* ist nicht gemeint, dass der Encoder oder gar der
Server abstiirzen wiirde! Es ist lediglich so, dass der Encoder mit der Video — Erzeugung
abbricht, wenn nicht geniigend Leistung bereitgestellt werden kann)

e Als letzte MaBnahme sollen am Server die verschiedenen Energiesparfunktionen
deaktiviert werden sowie das bei Windows 2000 eingerichtete sogenannte ,,Advanced
Configuration and Power Interface (ACPI) nicht mitinstalliert werden. So wird
vermieden, dass alle PCI — Interface — Karten den gleichen Interrupt (IRQ) zugewiesen
bekommen. Manche PCI — Karten haben das Interrupt — Sharing nicht sauber
implementiert und die resultierenden Interrupt — Konflikte wirken sich negativ auf die
System — Performance aus.

Bei den Tests im Instituts — LAN konnte der Media Server mit einem 667MHz Pentium III
Prozessor nur eingeschrinkt stabil betrieben werden. Durch die hohen Anforderungen, die
beim Komprimieren des Videos gestellt werden erscheint der Einsatz eines Systems mit 1000
MHz oder sogar mehr als sehr sinnvoll. Da auf dem Server mehrere Prozesse gleichzeitig viel
Leistung fordern und durch die Tatsache, dass der Encoder mehrfiadig (Multithreaded)
ablaufen kann, sollte man sich Gedanken iiber den Einsatz eines Multiprozessorsystems
Gedanken machen. An die anderen Komponenten wie Netzwerkkarten, Graphik, Sound und
Festplatten — Subsystem werden keine besonderen Anforderungen gestellt. Hier reichen
Standard — Komponenten aus. Es sollte allerdings ein Qualitits — Mainboard mit neuem
Chipsatz gewéhlt werden.
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4.5 Rollen

4.5.1 Dozent

Der Dozent sollte vertraut sein mit der Bedienung des Notebooks (Applikationen starten,
Animationen starten) sowie der — falls eingesetzt — Whiteboardsoftware. Da das Annotieren
mit Zeigestift auf dem Whiteboard eine ungewohnte Art zu Schreiben ist, sollte es vielleicht
vor Semesterbeginn um der guten Leserlichkeit Willen etwas gelibt werden.

4.5.2 Provider

Dem Provider fallt die Aufgabe zu, die Rechner und Netzinfrastruktur bereitzustellen und
dafiir Sorge zu tragen, dass das System ausfallsicher ist bzw. bei Ausfdllen schnelle
Fehlerlokalisierung und Beseitigung moglich ist.

Dazu gehort die Einrichtung der beteiligten PCs mit den bendtigten Hardware und Software —
Komponenten (siche Kapitel 4.1 und 4.3), dem Anschliessen und Konfigurieren der
Komponenten vor Vorlesungsbeginn sowie das Bereitstellen der bendtigten Netzwerk —
Infrastruktur.

Weiterhin sollte vom Provider immer eine Ansprechperson gestellt werden, die im Falle
technischer Probleme oder anderen Fragen zur Verfligung steht. Bei den Tests an der Uni hat
es sich herausgestellt, dass eine Telefonverbindung zwischen den beteiligten Raumlichkeiten
(die beiden Horséle sowie das Multimedia — Labor) unabdingbar ist.

Im konkreten Fall der Informatik 1 — Vorlesung der Universitit Karlsruhe lag die
Verantwortung auf 2 Seiten: fiir die Konfiguration der Rechner und der
Whiteboardanwendung sorgten Mitarbeiter des Instituts fiir Telematik, die Netzinfrastruktur
sowie das Multimedia — Labor wurde von der ATIS der Fakultit fiir Informatik und dem
Rechenzentrum der Universitét bereitgestellt.
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4.6 Eingesetzte Hardwarekonfiguration

Dozentenhorsaal:

+ Video/Audio — Ubertragung
* Videokamera (auf Stativ montiert)
« MIJPEG/MPEG (Video/Audio) — Encoder fiir ATM
+ zweiter Funkempfanger
* Dekompressor/Delimiter
» Prisentationsfolien
*  Notebook (PIII - 733)
*  WindowsME
* Netzwerkanbindung
*  Smartboardsoftware
* PCanywhere (Server)
* Videoverteiler
* Plasmadisplay mit Touchscreen
* LCD — Beamer
* ATM - Anbindung (zum Labor)
* Dukath — Netzwerk

Multimedialabor:

*  MIJPEG/MPEG (Video/Audio) — Decoder fiir ATM
* Audio — Mischpult (Verstirken und Splitten des Signals — PC & Horsaal)
» PC (Folienempfang und Aufzeichnung)
* Netzwerkanbindung
* PCanywhere (Client)
* CyberCam (zur Aufzeichnung, wird durch Media Encoder ersetzt)
* ATM - Anbindung (zum Dozentenhorsaal)
* Dukath — Netzwerk (zum Dozentenhorsaal)
* Videoverbindung (zum Empfangshorsaal)
* RGB — Verbindung (zum Empfangshdrsaal)
* Tonverbindung (zum Empfangshorsaal)

Empfangshorsaal:

* Videobeamer (Video)

* LCD — Beamer (Folien)

* Tonanlage

* Videoverbindung (zum Labor)

* RGB - Verbindung (zum Labor)
* Tonverbindung (zum Labor)
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> Q

> Q

>

ZRQ

4.7 Ratgeber bei Problemen

: Kein PCanywhere — Connect

» Netzwerk iiberpriifen (Kabelverbindung / Adressen)
* [P — Adresse vom Server richtig?
* PCanywhere — Server gestartet?

: Kein Ton im Empfangshorsaal?

* Kabelverbindungen priifen

* Compressor / Delimiter okay? (LEDs sollten Aktivitit zeigen)

« ATM — Ubertragung okay? (Kopfhorer am Empfinger anschliefen)
* Mischpult okay? (LEDs sollten Aktivitét zeigen)

* Tonquelle im Saal auf ,,MM - Labor* geschaltet?

* Lautstirke hoch genug?

: Kein Bild im Dozentenhorsaal

* Bildwiederholfrequenz am Laptop auf 60 Hz einstellen
* Am Plasmadisplay den benutzten Videoeingang einstellen
* Am Beamer den benutzten Videoeingang einstellen

: Warum geht der Beamer fiir das Videosignal nicht an?

Das Licht im Saal ausschalten und erneut versuchen. Sobald er lauft, kann das Licht

wieder eingeschaltet werden

: Kein Video — Bild im Empfangshorsaal

» Kabelverbindungen priifen

* Ist die Kamera eingeschaltet und l4uft sie?

» Kamera am richtigen Port des MJPEG — Encoders angeschlossen?
» ATM — Ubertragung okay? (Monitor am Decoder anschlieBen)

* Am Beamer den benutzten Eingang einstellen
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5. Zusammenfassung

Mit den vorgestellten Programmen und Tools sowie dem aufgezeigten Schema ist es mit
relativ wenig Aufwand moglich, eine Vorlesungs — Prasentation als Video aufzuzeichnen und
als Video iiber das Internet live zur Verfligung zu stellen. Durch die Form als Video ist der
bei den Clients benétigte Installations — und Konfigurationsaufwand minimal gehalten.

Lediglich die Hardware — Anforderungen an den Server sind betrdchtlich. Wenn in Zukunft
die Hardware — Leistung sowie die verfiigbare Bandbreite anwéchst, werden auch hohere
Daten — bzw. Frameraten beim Video moglich sein.
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[1] Download von Microsoft Media Player 7 und Media Encoder 7:
http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/en/default.asp
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[4] Informationen zu Symantec’s PCanywhere und Download von Testversionen:
http://www.symantec.com/region/de/product/pcanywhere/index.html

[5] Informationen {iber die eingesetzte Whiteboard — Anwendung: http://www.smarttech.com

[6] Informationen iiber Pioneer Plasmadisplays: http://www.pioneer.de/display/
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7. Management Summary

cooperation & management

Management Summary der Studienarbeit
wMulticast Ubertragung einer digitalen
Vorlesung am Beispiel Informatik 1%

Matthias Bonn

E2 - Rahmenwerk

cooperation & management

Erstellung

Autor

Nutzung

Lehrender
. (Dozent,
Lehrmaterial  gpungsleiter, Tutor)
Lernender
(Student)

Dienste

Infrastruktur
Dienste

Service Manager

(Techniker,
Organisator)

Betrieb

23




PI‘OblemSte"U“g cooperation & management

Wer? | Was? Fiir wen?

Dozent hélt Lehrmaterial Lernender

Vorlesung Internet — gerecht zuhause am PC
codieren/umwandeln

Problemstellung:

«+ Ubertragung einer Vorlesung in entfernten Horsaal

» Préasentation soll Gber mittels Internet — Technologien
mitzuverfolgen sein

Beispiel:

Informatik 1 - Vorlesung

Die digitale Vorlesung cooperation & management

Bisherige Situation:
« Digitale Prasentation der Vorlesung Info 1 per Whiteboard

» Ubertragung der Laptop-Bildes per IP-Netz in entfernten Horsaal,

benutzt wird Software PCanywhere

» Ubertragung von Video und Audio per ATM-Netz in entfernten

Horsaal

HS2

Enge Zusammenarbeit bei der Ubertragung mit der ATIS
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Situation im Horsaal cooperation & management

co

m
Ablésung von Tafelanschrieb bzw. ,Plastik“-Folien.
Aktuelle Konfiguration im Horsaal:

Annotations- und
Steuerdaten

BerlUhrungssensitiver
Plasmaschirm als
Dozentenschnittstelle
zur Annotation der
vorbereiteten Folien und
zur Steuerung des Laptops

Ubertragung in entfernten Hérsaal cooperation & management

co

m
Problem in diesem Semester: Studentenzahl zu grof3
fur einen Horsaal

Horsaal A Horsaal B

& oo




HW/SW Konfiguration

cooperation & management

Horsaal am Fasanengarten:

¢ Notebook Zustandigkeit bei C&M

— Windows ME

— Smartboard Driver (Schnittstelle zum Plasmabildschirm,

angeschlossen an COM1)

— Smartboard Notebook zur Darstellung der Inhalte und

Annotation

— PCAnywhere zur Ubertragung der Annotationen, Notebook

fungiert als Host

— Netzwerkverbindung: physikalisch tber Ethernet, logisch tUber

DUKATH, Host IP-Adresse (iber DHCP, VPN IP-Adresse fest

Uber Login

¢ Plasmabildschirm: aufstellen, anschliessen und kalibrieren
(80 Punkte!) Zustandigkeit C&M

e Beamer: Gber MM-Konsole am Pult anzuschliessen und
Uber Fernbedienung steuerbar Zustandigkeit Hausmeister

e Physikalische Netzwerkverbindung tber ATM bzw.
DUKATH, Zustandigkeit bei ATIS

Werkzeugarchitektur

cooperation & management

apuEERERUE g,
aw® ng
- 5,

coOm .
o* idschil 5 und || Ubertragungs-| | Videoaufzeichung Folien-Présen
rS (Smartisse) Annotationssoftwarg | software e software (Cybercam) tation
.0 (SmartNotebook] cAn: o (pcAnywhere) (Beamer)
.
L Rechner : Rechiy rl &4 l
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4
* Netz * Netz |
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(Videok a Mikrofc Py Py
Wdeoreneg)) L kel Hérsaal Hérsaal
D/A-Wandler
A/D:,\)Nandle ] @27
Netz
(ATM)
(V) Lehrender 1)
“‘.--' hLLTY
] S e
turierungs-, Ablage- und Verd | . Videobetrachter Lernsystem o
(Power Point, (Windows Explorer, Courseware Explorer) g (Windows Media) (Internet Browser) g
Dreamweayer, N 1‘
L]
e [ ] » Rechner L
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Netz " Netz | ‘.
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L 3 a
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Y Service Center
Rechner Server Server
Manager b j o ﬁ iy |
Netz
PG L
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Netz - InfraStru ktur cooperation & management

Freiburg
Mannheim

AngeStrebtes Ziel cooperation & management

Ziel:
Lésung soll tber das bloRe Abrufen und Ausdrucken von
Folien und Skripten hinausgehen

Im Vordergrund steht dabei:
Wert fir Studenten? Was ist nitzlich fiir den Lernenden, und
was nicht?

Angestrebte Lésung:

» Student soll Vorlesung live mitverfolgen kénnen

» Focus liegt auf der Prasentation der Lerninhalte, weniger auf
Bild und Ton des Dozenten

» Aufwand fir den Studenten soll so gering wie méglich sein

= inwieweit konnen auf Studentenseite Standardlésungen
zum Einsatz kommen?
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Standardlosung?

cooperation & management

* Lésung mit PCanywhere — Software fiir Heimgebrauch zu
proprietar (und kostspielig!)

» Ubertragung iiber ,normales” IP — Netz stellt andere
Anforderungen an Bitrate als nur campusweite Breitband —
Ubertragung

» Multicast — Anforderungen (1:n anstatt 1:1) Gber IP

+ Geringe Verzdgerung der Ubertragung, Realzeit?

Angstrebte Arbeiten

cooperation & management

Bequemste L6sung fiir Studenten:

Einklinken in Multicast Datenstrom mit Standard — Videoplayer —
Software wie z.B. Realplayer oder Windows Media Player

Anstehende Arbeiten:

» Aufzeichnen der Prasentation und konvertieren in Video —
Stream, live wahrend der Prasentation, moéglichst in Realzeit

 Prufung, inwieweit sich Realzeit und Multicast —
Anforderungen erfillen lassen
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Versuche mit Windows Media cooperation & management

m
* Windows Media Encoder auf Windows 2000 Server

enthalt Codec speziell fiir Screen — Aufzeichnungen (,Windows
Screen V7%)

ermoglicht hervorragende Qualitat bei geringen Bitraten (40kBit/s)
ohne mpeg — typische Artefakte

Aufzeichnung in lokale Datei und Stream fir Internet —

Ubertragung
/AR
<&@ _y| Présentations Vel
g(\\\‘“ Rechner 2
oG
Con Windows
YWhere ~|Media Encoder

| Présentations- = \
= Laptop im HS
Lokales
‘o Filesystem

Versuche mit Windows Media cooperation & management

» Aufzeichnung braucht auch bei geringen Frameraten viel
Rechenleistung

« Leistungsbedarf steigt bei Ubertragung ins Internet noch an,
Pentium Il Testrechner mit 400 MHz lief unter Vollast

Aber:
* niedrige Frameraten fur Smartboard — Prasentation ausreichend

* CPU - Last unter Windows schnellt nach oben, wenn Fenster
minimiert/maximiert werden und beim Fensterwechsel. Dies ist bei
Smartboard — Prasentation jedoch selten der Fall

« Leistung des Servers kann also noch gesteigert werden

Testiibertragung im 100 MBIt — LAN: stabil ein irc-Chat — Fenster
auf 3 andere PCs (ibertragen, Zielvideo dort mit Windows Media
Player nach URL — Eingabe abspielbar




Dive rse PrObIeme cooperation & management

m

* Zugriff mit dem Server auf das Laptop im Dukath-Netz und
gleichzeitig Stream ins C&M — Subnetz ohne weiteres nicht méglich,
da sonst RZ-Router umkonfiguriert werden missten

» L&sung durch zweite NIC im Server, diese verbindet die beiden
Netze ohne andere Pakete durchzurouten

PCanywhere:

* PCa lauft unter Multicast, damit 2
PCs darauf zugreifen kénnen

« Streaming Server allerdings ist Server Beamer-PC

ausgelastet, somit senkt der PCa-
Host im HS aus Synchronitats m
griinden die Aktualisierungsraten
= zweite Prasentation wird lahm.

Server Beamer-PC
Aktuelle Situation: Der Windows 2000 Media Server cooperation & management
coem
—) PC im MMHS —)
o Ji oW
172.21.12.82
v / 129.13.42.79
NIC1 [ Db NIC2
i ; Media
/’ _ \ Server
PCany . . s i Encoder
— Audio
Windows 2000 Server - SBé4 <

« im Server laufen 3 beteiligte Prozesse gleichzeitig ab: Darstellen des Bildes
aus dem HS, aus diesem ein Video machen, dieses Video nach aussen als
Stream zur Verfiigung stellen (optional mit Audio)

« Problem: Encoder braucht Leistung, PCanywhere wird langsam und der
zweite PC im MMHS deshalb vom Host-Laptop ,heruntersynchronisiert*
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